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Kinstliche Intelligenz

= Kunstliche Intelligenz (KI)

= Programme, die lernen und
denken wie Menschen oder
Entscheidungen auf der Grundlage
von Wahrscheinlichkeiten treffen

" Maschinelles Lernen (ML)

= Algorithmen mit der Fahigkeit zu
lernen, ohne ausdrUcklich
programmiert zu werden

" Tiefes Lernen (DL)

= Lernen mit kiinstlichen neuronalen
Netzen, die umfangreiche
Trainingsdaten bendétigen

Kinstliche Intelligenz (KI)

Erste KI-Anwendungen sorgen fiir Begeisterung
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Quelle: Ruhr-Universitat Bochum
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Uberwachtes Lernen

" Trainieren eines Modells auf
einem Datensatz, der Eingabe-
Ausgabe-Paare enthalt

" Das Modell soll lernen, eine
Ausgabe (Zielvariable) basierend
auf einer oder mehreren
Eingaben (Merkmalen)

Eingabedaten

Ausgabe

Es ist ein Hund.
(Klassliflkation)

Hund, 40 Kg etc. Er wiegt 4 Kg.
vorherzusagen =8
(Regresslon)
------- o5
Unbekannte
Daten
Quelle: https://datasolut.com/wiki/supervised-learning/
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Entwurf und Konstruktion

= Auswertung von vorhandenen
Informationen (Grundstiicks-

u nd G ebaude date n) fu r- KI_ SternstraBe 1, 3,5 Uberblick ‘Bebauungfpotenzial
basierte Prognosen
i ; 6.759 m”
" Moglichkeiten zur S [—
Nachverdichtung
u PV—Pote_n2|aIe auf Dach- soom  208m
und Freiflachen 19158 M 172m

" Fordermittel suchen und
beriicksichtigen

Quelle: https://www.syte.ms, Syte GmbH
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Entwurf und Konstruktion

ArchiGAN verwendet
Generative Adversarial

Input Output Ground Truth

Networks (GANS), um

Grundrisse zu erstellen oder - ﬁfﬁ Flrﬁ . Eﬁ :':?

Mobel in Raumen

an Z u 0 rd n e n Input Output Ground Truth
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Input Output Ground Truth

Quelle: Chaillou, Stanislas. (2020). ArchiGAN:
Artificial Intelligence x Architecture. 10.1007/978- s Opening [ Footprint
981-15-6568-7_8.
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Auswertung von digitalen Modellen

= Mit Hilfe von Sprachmodellen kbnnen auch andere (Text-basierte)
Inhalte abgefragt werden

Quelle: https://sparkel.io/
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Auswertung von Richtlinien

BauGPT

Kl fir Antworten auf alle Fragen zu Bau
Technik, Bau-Recht und Bau-Normen

Welche Gebaudeklasse besitzt ein Gebdude nach LBO NRW

mit insgesamt drei Nutzungseinheiten?

Quelle: https://crafthunt.app/baugpt
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Nach der Landesbauordnung Nordrhein-Westfalen (LBO NRW) wiirde ein Gebaude
mit drei Nutzungseinheiten in die Gebaudeklasse 3 fallen. Hier ist, warum:

Die Geb&udeklassen sind gemal LBO NRW wie folgt definiert:

- Geb&udeklasse 1 umfasst freistehende Gebaude mit einer Hohe bis zu 7 m und

nicht mehr als zwei Nutzungseinheiten von insgesamt nicht mehr als 400 m?,

- Geb&udeklasse 2 beinhaltet Gebaude mit einer Hohe bis zu 7 m und nicht mehr
als zwei Nutzungseinheiten von insgesamt nicht mehr als 400 m?2

- Gebaudeklasse 3 bezieht sich auf sonstige Gebdude mit einer Héhe bis zu 7 m.

Da dein Geb&ude drei Nutzungseinheiten hat, Uberschreitet es die
Nutzungseinheitsgrenze von zwei, die fur Gebaudeklassen 1 und 2 festgelegt ist.
Daher wirde es in die Gebdudeklasse 3 fallen. Es ist wichtig, dass die Gesamth&he
des Gebdudes 7 m nicht Uberschreitet und die Nutzungseinheiten nicht speziell fur
Gebaudeklassen 4 und 5 definiert sind (Gebaude mit einer Héhe bis zu 13 m und
andere spezifizierte Nutzungen).
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Bestandsmodellierung

Anwendung von KI-Verfahren zur
Auswertung von
Bestandsinformationen und
Generierung von Bestandsmodellen

Integration von Expertenwissen und
Nutzung von bestehenden BIM-
Systemen

Punktwolke

2D-Pla

Reales Gebdude

BIM-System /
Feedback Experten

‘ u. ;f,!',u J
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BIM-Modell

ne EE

etriebsdaten
- Berichte

KI-Dienste
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Bauenim | wartung Sr?na.rt Externe Daten
Bestand _ Building
Brandschutz Optimierung
Barrierefreiheit Energiebedarf
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Bestandsmodellierung

=  Konventionelle 2D-Plane kénnen in vereinfachte 3D-Modelle
Uberfuhrt werden

Quelle: Hottgenroth Software GmbH, Ruhr-Universitat Bochum, Grundriss aus de las Heras et al. (2015)
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Bestandsmodellierung

= Es konnen auch Bilder fur die Erkennung und Ubertragung von
Objekten in BIM-Modelle genutzt werden

Fisheye Left

Quelle: Ruhr-Universitét Bochum
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Bestandsmodellierung

= Es konnen auch Bilder fur die Erkennung und Ubertragung von Objekten in
BIM-Modelle genutzt werden

detector 0.96

Identifizierung: Rauchwarnmelder
Position: X.Y.Z

Identifizierung: Feuerléscher
Nachste Instandhaltung: Juni 2023

Identifizierung: Feuerloscher
Position: X,Y.Z

Objektmetadaten: verortete,
annotierte Objekte im Gebaude-
Koordinatensystem

7

Registrierungs-

Quelle: Ruhr-Universitat Bochum Seo modul (113)
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Schadenserfassung

= Die Erkennung und Klassifizierung von
Oberflachenschaden sind bereits im
praktischen Einsatz

Quelle: Ruhr-Universitdt Bochum Quelle: Ruhr-Universitat Bochum
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Bauausfuhrung

Maschinelle Lernverfahren
kbnnen bei der Planung der
Bauausfihrung helfen, die
Aktualisierung von
Bauablaufen vornehmen,
Qualitatssicherungen
durchfiihren oder auch zur
Baudokumentation beitragen

Quelle: www.skyengine.ai

SMART CONSTRUCTION SITES

13

HUMANE — ACCOMPLISHED — OPEN TO THE WORLD

RUHR
UNIVERSITAT
BOCHUM



Bauausfuhrung

" Erkennung und Verfolgung von
Arbeitnehmern, um potenziell
gefahrliche Situationen zu

identifizieren

Quelle: Ruhr-Universitat Bochum

Quelle: www.sde.nus.edu.sg/bdg/cpfm/sarru/
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Datenverfugbarkeit

= Kl-Verfahren erfordern eine grol3e Menge von
variierenden Trainingsdaten

= Wetter und LICht Select all images with statues.
“ Auflosungen -
= Blickwinkel Y *

" Verschmutzung
" Messfehler

Quelle: Ruhr-Universitat Bochum
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Fazit

Was sind die Herausforderungen, die eine

. ) ) .
Agsg_e\_/vahlt_e Kl Verfahr_e_:n qu Einfihrung von Kl behindert?
prinzipiell einsetzbar, missen jedoch
noch weiter trainiert werden
= Die Verfiigbarkeit von hochwertigen Mangel an Fachkraften I
Trainingsdaten ist noch nicht Fehlende Da‘;:t::::‘;;:’;'eme e —
gegeben Unternehmenskultur: Notwendigkeit -y
= Austausch zwischen Wirtschaft und von Kl wird nicht erkannt
Wissenschaft erforderlich 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%
; . . )
ﬁ||‘I|:St atkttl:e" I;ukr €in g.esl(;hrahnktez Quelle: https://www.oreilly.com/radar/ai-adoption-in-the-enterprise-2021
ilfsmittel und kann die Fach- un
Entscheidungskompetenzen nicht
ersetzen
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Kontakt

Ruhr-Universitat Bochum
Informatik im Bauwesen
Universitatsstr. 150
44801 Bochum, Germany

phone  :+ 49 (234) 32-23047

fax 1+ 49 (234) 32-14292
e-mail . office@inf.bi.rub.de
wWww > http:/Awww.inf.bi.rub.de
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